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10 Algebri si Qeometrie — Clasele 9-10

Numere reale

Testul 1
1. Calculati | V5471, 2. Calculati [1+%+%] .
3. Calculati [ g; ;J . 4. Calculati {7, 23}. *
5. Calculati {-2, 32}. ‘ 6. Calculati [%:, .
7. Calculati [8 /2 ]. 8. Calculati suma 12 + 22 + 32 4., +102.

1

1 1
\/E+\/I+\/§+\/§+...+\/m+\/§.

9. Calculati suma

Testul 2 .
1. S se arate c3 numirul (\/—2_—\/5)2 + (JE+ 1)’eN.
. = ; : : 1—'xl 3'x‘—7 1
~ 2. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia e —T = =

3. Gasiti dous numere reale $i b cu proprietatea [a] = 2, [b]=3si[a+b] =6.
4. Calculati {3, 88} — {5, 88},

5. Fie multimile A = {x € Z||z| <3} 5i B= {x e IN|-3<2x<5}. Aflati A A B.
6. Demonstrati ci x + ) + 2x + 4y + 5> ( Vx,ye R

7. Aritati ci §+3 >2,Vab>0.
a

8. Aratati ci numirul /3 —V4+412 e Z.
2

9. Aflati x si y pentru care
yp \/’2—

g

T € Q.
-1

Testul 3
1. Rezolvati in IR ecuatia | 3x — 7| = 10.

2. Rezolvati in R ecuatia [8x2+ '3] =2

-2 3 -1
" 3. Calculati (lJ (EJ (éj .
3 3 2)

4. Fie numerele a = ; sib= % .Calculati 1 —asil1-bsi apoi comparati-le.
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5. Rezolvati ecuatia —21:1+ shogl 1
W31 [¥5]

6. Aritati ca —\g € (-0 1)

7. Determinati mulfimea [_’%E ; %} N (Z\IN).

% (2)—5);%.

8. Calculati
6

9. Determinati multimea A = {x € Z| € 1Z}.

2x—1

Testul 4 4 :

£

1. Rezolvati in R ecuatia o1y S

2. Rezolvati in IR inecuatia [ 3 — x| 2x - 4) > 0.

3. Determinati cel mai mare numir Intreg din intervalul (—oo;«/_S— ) si cel mai mic
numir intreg din intervalul (—\/ﬁ : 400).

4. Calculati (242 - )22 +3) + (N2 - D2, |
5. Daca 3 — 2y = 8, calculati A = 9x* — 16 — 12xy + 4y*.

6. Calculati [2 ++/15 1.
7. Fie multimea A = {x € R| -;-_sx<4} siB={xe R|[x+3]=2}. CalculaiANB.

f o bt i
8. Determinati n € IN astfel incat —— € Z.
n+2

9. Calculatia = {—18, 12} - {5, 88}.

Logica si inductie

Testul 1 ;
1. Si se determine valoarea de adevir a propozitiei: J3-24>0,Vxe R”

2. Si se determine valoarea de adevir a propozitiei: ,3x e Z astfel incﬁt% -3x=8"

3. Sise calcuieze sumal+2+3+...+33
1 1 1

1 n by
4. S 8 ———+-——+...+————=———,V .
3 se demonstreze ca 1'2+2_3 1.2 e e ne N

5. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiei ,,Suma oricaror doud numere irationale
este un numdr irational”.
6. Ariitati ci ((p V g) A p) = g este tautologie.
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7. 5& se determine complementara in raport cu R a multmii A = {xe R|x2-4 2 0}.

8. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiei ,,orice triunghi dreptunghic are cel putin
un unghi ascutit”.

9. Demonstrati ¢ 9" — 1 se divide cu 8,Vne N

Testul 2

1. Calculati suma I> + 2% + ... + 10%. -

2. Demonstraticd 1 +5+ 9+ ... + (4n — 3)=n(2n-1),Vne N,

3. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiei: ,3 n € IN astfel incat 2n — 1 < .

4. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiei: ,,Multimea A = {x € Z|2x>—5x + 2 = 0}
are doud elemente”.

S. Demonstrati ¢d 2" >2n -1,V n > 2,ne IN.

6. Determinati multimea A = {x € Z|[4x-1]=2} U {xe Z|4- 2= 0}.

7. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiei: ,,+/18 € [%, %} :

8. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiei ,,Produsul oriciror doui numere iratio-
nale este un numdr irational”.

9. Demonstrati echivalenta p A ¢ <1(p V.

Testul 3
1. Fiel=(-12,12) siJ = (0, 13]. CalculatiINJsiTuJ
2. Fie intervalul I = [0,1; 0,2]. Gasiti x € @ astfel incatx e I.

3. Este adevirat ci /3 — \/§ +4/3+ \/§ e @?

4. Demonstrati ci V n e IN* are loc'egalitatea(l—lj(l—l).. sl 5= s ek ;
4 9 (n+1) 2(n+1)

S.SisearateciVne N, n®-n 6, :

5 S R s 2n—1
6. S3 se arate cj —-—. - —
Jid D5 e iy

7.Sasearate a3 4+2"2: 7. V pe N
8. Fie x, y € IR. S se stabileasci valoarea de adevar a implicatiei: ,,Daci | x| <2 si
2x+y) :

4+ xy
9. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiei ,,[Vn* +n] =n,Vne IN.”

,Vne N,

ly’ < 2, atunci <15
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Progresii

Testul 1

1. Fie progresia aritmeticd 3, 7, Xyeer ¥ 23,... Aflati x sl y.

2. ntr-o progresie aritmetica cunoastem ds = 8 si r = 2. Aflati aso.

3.Calculati2 + 7+ 12 + ... + 52.

4. Aflati ratia unei progresii aritmetice, stiind c& a3 = 14 si a7 =2.

5. Stiind ci intr-o progresie aritmetici avem aio +ais = 22, calculati as + dis.

6. Calculati suma primilor 20 de termeni ai unei progresii aritmetice in care a1 = 4
sir=6.

7. S% se determine x € R, stiindca 7, x + 1, 4x — 3 sunt termenii consecutivi ai unei
progresii aritmetice. ‘

8. Este sirul @, = 4n + 5,ne IN', 0 progresie aritmetica?

9. in progresia aritmeticé an, n € IN*, cunostem as = 8 si Sio = 100. Aflati ratia pro-
gresiei.

Testul 2
1. Aflati x si y din progresia geometrica l, —1—,x,..., Yy, e .
4 8 1024
2. Calculati 3 + 9 + 27 +... + 6 561. :
3. fntr-o progresie geometrica cunoastem az = 6 si as = 96. Aflati ratia.
4. fntr-o progresie geometricd cunoastem ai = 3 §i ¢ = 2. Aflati suma primilor 6
termeni. :
5.Fiesirulb,=4-3",n€ IN".
a) Este sirul o progresie geometrica?
b) Este numarul 972 termen al sirului?
6. Si se determine x € R, stiind c& 2, 3x — 1, 4 + x sunt termenii consecutivi ai unei
progresii geometrice. :
=S4 se determine n € IN, astfel incat 2 + 23 ¢ e = RAO0,
8. Si se calculeze suma 67 + 6° + 6 +... + 6e.
9. Fie ecuatiax’ —2x+a +1=0cu radicinile reale x; si x2. Sa se determine a € R,
stiind c& x1, 3, x, formeaza o progresie geometrica.

Testul 3 ’ ;

1. Numerele x, y, 3 formeaza o progresie aritmetica, jar x, y si 6 formeaza o progre-
sie geometrica. Aflati x si . :

2. Rezolvati ecuatia x + (x + D+x+2)+..+(x+ 100) = 505.

3. S4 se determine progresia aritmetica cu proprietatea ca suma primilor n termeni
ai sai este S, = 12 + 2n, pentru V n € N

4. Si se studieze daci sirul b, =3"+1,n€ IN* este progresie geometrica.

5. In progresia aritmetica (a, ), stim ci ap + a4 = 8 si cératiaeste r = 1. Sé se afle ao.

6. Calculati S =3*+3*+3° +... + 3
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7. Fie b, o progresie geometrici $1 Sy suma primilor 7 termeni ai sii. Si se afle So,
stiind ca S3 = 40 si Ss = 60.

8. Suma primilor trei termeni ai unei progresii geometrice este 7, iar suma urmito-
rilor trei termeni este 56. Si se gaseascd suma primilor 100 de termeni ai progresiei.

9. Aritati ci~/2, /3 , V11nu pot fi termenii consecutivi ai unei progresii geometrice.

Testul 4 3
: i d il ; polcees S . |as+a; =16
- 1. Sé se scrie primii 5 termeni ai unei progresii aritmetice stiind c& {a 2 s
4" 8=
2. Determinati x € IR astfel incat x + 3, x -4, x -5 si fie termenii consecutivi ai
unei progresii geometrice. ! '
3. Sd se giseascd trei numere in progresie aritmetici cu suma 90 gi raportul intre

primul i al treilea termen—ll—1 :

‘4. Numerele reale a, b, ¢ sunt in progresie aritmetici de rafie r, iar numerele a, b + I
¢ + 6 sunt in progresie geometrici de ratie 3. Sa se determine a, b, c.

S. Pot fi lungimile laturilor unui triunghi dreptunghic in progresie geometrica?

6. Fie progresia aritmetic in care a3 = 1 000 $i a0 = 100. Si se determine S

7. S& se giseascd primul termen si ratia unei progresii geometrice, stiind c3

a5 ~d, ~a; =4 '

ds=a=2q, "
8. Sa se calculeze suma 17 + 20 + 23 +... + 71.
9. Si se calculeze suma —;—+31?+5i5+...+5%. ,

e
P
-

Functii (notiuni generale)

Testul 1
LFief: R SR, f(x)=x2+ 1. Studiati paritatea functiei.
2.Fief:R—> R, f(x) = 5x-3. Studiati monotonia functiei.
3. Determinati a si b numere reale astfel incét graficul functiei f: R — IR, S&x)=ax+b
sd contind punctele A(, 3) 5i B(-1, 6). '

4. Este functia f: R — R, Jl) =

x43-lx-l impard? Dar functia f: [- 1, 2] - R,

3x
()= 5
‘f |
S. Si se determine a $i b numere reale astfel incat graficul functiei f: R — R,
J(x) =Sax - b -2 si treaci prin punctele A(0, 1) si B(2,-1).
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6. Sa's¢ determine Dc R domeniul maxim de definitie al functiei f: D — R,
o q=1 '
fe)= T
", S4 se studieze mirginirea functieif: R — R, f(x) = (1P,
8. Se considerd functia f IN* = N, f(n) = ultima cifrd a numdrului 7". Sa se arate
cd functia este periodicd si sd se precizeze perioada principald. -
9.Fief: R > R, f(x) = +2sigROR, glx)=3x+ 4, Calculatifogsigef.

Testul 2 ,
1. Fief, g {-1,0,1} = {0, 1}, f(®0) = 2, g(x) = | x|. Aratati ca cele doud functii
sunt egale. :
2. Aritati ca functia f: 1,31 o R, f(x) = 2x + 1 este marginita.
s : = 2x, xe [0,1]
3. Determinatizimaginea funcfiel f:10,3] > R, f(x)= ;
’ 73,2613

Vxt+3

s :
b il

5. Aratati c3 functia f: R — R, f (x) = restul tmpdrtirii lui x la 5 este periodicd si
determinati perioada ei principala.

4. Studiati paritatea functiei f : R R, fix)=

2x-1

3x+2

7. Fie functiaf: R — R, flx) =4x-1. Calcula}‘if(f(l))+f(f(2)) + ...+ f(f(15)).
8.Fief: RO R, f(x)=ax+ b, a # 0. Determinati functia stiind c@ (Fof)x) =3f(x)+7.
9.Fief: R R,f(x) = 3 + 4. Studiati monotonia si paritatea functiei.

6. Studiati monotonia functieif: R \{— —i—} >R f(x)=

Testul 3

1.Fief: R> R, f(x)=6x-1. Desenati graficul functiei folosind punctele de inter-
sectie cu axele.

2.Fief: ROR, f(x)=ax+ b. Determinati functia, stiind cd graficul ei trece prin
punctele A(2, 3), B(-2, 6). ‘

3. Rezolvati inecuatia (x + 1) (7-3x<0.

x — 3 sa fie strict

4. Determinati m € R astfel incat functia f: R = R, f (x) = o
descrescitoare.

5. Rezolvati ecuatia |2x-1] + |3axk=7.

6. Gasiti functiile de gradul I strict descrescatoare astfel incat f © fof=f

7.Fief: RO R, f(x)=8- 2x. Calculati: £(=3) +f(=2) +... + f(10).

8. Determinati m € R astfel tncat functiaf: R > R, f(x) = 5x + 3m si fie pozitiva
doar pe intervalul [3, o)

9. Determinati punctele de intersectie ale graficelor functiilor f: R = R, f(x) = 2x -2

sigg RoOR,g)=1+ 3x.
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Testul 4
1. Fie functiaf: R — R, f(x) = 6x + 1. Calculati £ (2%) + £(2%) + ... + £ (229).
2. Rézolva:ci ipecuatige=— . > 2
9x+2

. |

3. Fie functiaf: R — R, f@®) =@+ Dx-2m -4, Determinati m > 0 astfel incat
punctul A(l, 5) € G;. ‘
4. Rezolvati inecuatia [4 — x| —|x+7 =1, ; 2 |

: |
S. Determinati a € IR astfel fncit functiaf: R —» R, f(x) = sa £ x— 1 sa fie strict

i
crescatoare,

6. Determinati valorile parametrului real m astfel incat dreptele de ecuatii (m + 2)x —
—3=ysi6x+4=yséﬁeparalele.
2X+3 %5
T-4x<4’

8. Determinati a € IR astfel incat dreptele y = 3x — 1, y = ax + 4, y =8 —xsifie
concurente.

9. Determinati a € IR astfel incat functiile f, g: R — R, f(x) = ax + 6, gX)=x+6a-2
sa verifice relatia: fo g =g o f.

7. Rezolvati sistemul de inecuatii {

Testul 5
1. Sa se discute ecuatia (m*—4) x + (m + 2) =0, unde m este un parametru real.

2. S se determine m € Z astfel incat ecuatia (2m + 1)x - 5 = 0 s3 aibd o solutie in-
treaga.

3. Stabiliti D = IR domeniul maxim de definitie al functiei f: D — IR, fOo= ,14+3x ;
: =%

4. Fie functiaf: R — IR, =5x + 2. Calculati fo fo ... o f
lefunctiaf: R - IR, f(x) = 5x + 2. Calcu atifof 7

=

)

n ori
S. Rezolvati inecuatia — " =0
lx + 3]
3 , St 2k Ay =T ohe i %
6. Sa se determine a € IR astfel incat sistemul ks sd aibd o infinitate de solutii.
gx=2y-—

7. Aritati ca dreptele de ecuatiidi: x +y—2=0, dy: 2t-y-1=0sid:Tx+y—8=0
sunt concurente.

. -1
8. Sa se determine x € IR astfel incat i E
X

e (1,3).

9.AConsidera“1m functia f: [a, b] > R, @ =6x+17 Determinati a si b astfel incat
Imf=[-1, 3]. :




